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UML i diagramy

UML (Unified Modeling Language) to standardowy jezyk modelowania, ktory stuzy do opisu,
projektowania i dokumentowania systeméw informatycznych. UML dostarcza zestawu notacji
graficznych i regut semantycznych, ktére umozliwiajg tworzenie spdjnych i czytelnych diagramow,
ktére opisujg rézne aspekty systemu. Oto kilka diagraméw, ktére mozna uzywaé w UML:

e Diagram klas: Diagram klas stuzy do modelowania struktury obiektowej systemu, opisujgc
klasy, atrybuty, metody i zaleznosci miedzy nimi.

e Diagram komponentéw: Diagram komponentéw stuzy do modelowania struktury systemu na
poziomie komponentdéw i zaleznosci miedzy nimi. Przedstawia komponenty, interfejsy,
zaleznosci i strukture fizyczng systemu.

e Diagram wdrozenia: Diagram wdrozenia opisuje sposob w jaki system lub komponenty
systemu sg wdrazane na fizycznych srodowiskach. Przedstawia wezty (serwery, urzadzenia),
komponenty wdrazane na tych weztach i zaleznosci miedzy nimi.

e Diagram przypadkdow uzycia: Diagram przypadkdw uzycia opisuje funkcjonalnos¢ systemu z
punktu widzenia uzytkownikéw. Przedstawia interakcje miedzy aktorami (uzytkownikami
systemu) i przypadkami uzycia (funkcjonalnosciami systemu).

e Diagram sekwencji: Diagram sekwencji pokazuje interakcje miedzy obiektami w czasie,
przedstawiajgc sekwencje komunikacji miedzy nimi. Przedstawia zaréwno obiekty, jak i
komunikaty, ktére sg przesytane miedzy nimi.

e Diagram komunikacji: Diagram komunikacji opisuje interakcje miedzy obiektami w
okreslonym kontekscie lub scenariuszu. Przedstawia strukture komunikacji miedzy obiektami,
wskazujgc przeptyw sterowania i komunikacji.

e Diagram stanéw: Diagram standw stuzy do modelowania zachowan obiektéw lub systeméw
w kontekscie réznych stanéw, w jakich mogg sie znajdowac. Przedstawia stany, przejscia
miedzy nimi oraz akcje wykonywane w poszczegdlnych stanach.

e Diagram aktywnosci: Diagram aktywnosci opisuje sekwencje dziatan, procesy biznesowe lub
algorytmy w systemie. Przedstawia przeptyw sterowania, akcje, decyzje, rozgatezienia i
taczenia w celu modelowania réznych scenariuszy dziatania.

To tylko kilka przyktadéw diagraméw dostepnych w UML. Istnieje wiele innych diagramow, takich jak
diagramy interakgcji, diagramy pakietéw, czy diagramy czasowe.
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Diagram klas

Diagram klas (ang. class diagram) w UML (Unified Modeling Language) jest graficznym sposobem
przedstawiania definicji i struktury klas, relacji miedzy nimi oraz ich wtasciwosci i metod. Diagram ten
stuzy do modelowania statycznych aspektow systemu.

Typowe zastosowania to:

e Przedstawienie klas i ich atrybutéw (cech) oraz metod (operacji). Klasa jest reprezentowana
jako prostokat, w ktérym znajdujg sie nazwa klasy, atrybuty i metody. Diagram klas pokazuje
takze relacje miedzy klasami..

e Wyrazenie zaleznosci i relacji miedzy klasami. Relacje to skojarzenia miedzy klasami —
powigzanie klas (danych) w pewien sposéb (np. klient sktada zamodwienie). Zaleznosci to
relacje, w ktérych jedna klasa zalezy od innej klasy, na przyktad przez uzycie jej metod lub
atrybutéw. Specyficzng relacjg jest kompozycja, zwane relacjg cato$é — czesé.

Kluczowe elementy diagramu klas:

e Klasy: Klasy reprezentujg typy obiektdw w systemie. Sg to abstrakcje, ktére opisujg wspdlne
cechy, atrybuty i zachowania obiektéw. Klasy sg reprezentowane jako prostokaty, w ktorych
umieszcza sie nazwe klasy.

o Atrybuty: Atrybuty sg cechami lub wiasciwosciami klasy. Opisujg stan obiektéw danej
klasy. Atrybuty mogg miec nazwy i typy danych. Sg reprezentowane jako nazwa
atrybutu wewnatrz prostokata reprezentujgcego klase.

o Metody: Metody to operacje lub funkcje, ktére mozna wykonywac na obiektach
danej klasy. Okreslajg zachowanie obiektow danej klasy. Metody mogg mie¢ nazwy,
argumenty, typy zwracane i mozliwe parametry. Sg reprezentowane jako nazwa
metody wewnatrz prostokata reprezentujgcego klase.

e Relacje: Relacje opisujg relacje miedzy dwiema klasami. Wskazujg, ze istnieje pewien zwigzek
lub powigzanie miedzy obiektami tych klas. Mogg mie¢ nazwy, kierunki, kardynalnosci (np.
jeden do jednego, jeden do wielu, wiele do wielu) oraz etykiety, ktore opisujg nature relacji.
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Rysunek 2 Przyktad diagramu klas dla systemu bankowego
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Diagram przejs¢ stanow

Diagram przejs¢ standw (ang. state transition diagram) w UML (Unified Modeling Language) jest
graficznym narzedziem do modelowania zachowania obiektu lub systemu poprzez reprezentacje
réznych stanéw, przejsé miedzy nimi oraz zdarzen, ktdre powodujg te przejscia. Diagram ten jest
szczegolnie przydatny w modelowaniu systemoéw, ktére majg dynamiczne zachowanie i przejmuja
rézne stany w zaleznosci od zdarzen.

Kluczowe elementy diagramu:

e Stany: Stany reprezentujg rézne fazy lub warunki, w jakich moze znajdowad sie obiekt lub
system. Na diagramie sg one reprezentowane jako prostokaty lub elipsy. Kazdy stan ma
swojg nazwe, ktdra opisuje go w sposdb zrozumiaty dla modelowanego systemu.

e Przejscia: Przejscia stanowig sciezki miedzy stanami. Okreslajg one, w jaki sposéb obiekt lub
system przechodzi z jednego stanu do drugiego w odpowiedzi na zdarzenia. Przejscia sg
reprezentowane jako strzatki, ktore taczg stany. Mogg mieé etykiety, ktére opisujg zdarzenie,
ktére wywotuje dane przejscie.

e Zdarzenia: Zdarzenia sg bodzcami, ktére wywotujg przejscie miedzy stanami. Mogg to by¢
sygnaty, komunikaty, czasomierze, warunki logiczne itp. Zdarzenia sg zwigzane z przejsciami i
moga wywotaé zmiane stanu obiektu.

e Decyzje: Decyzje (warianty) sg uzywane do modelowania réznych warunkdéw lub scenariuszy
przej$cia miedzy stanami. Pozwalajg na rozgatezianie i wybor sciezki na podstawie warunkow
logicznych lub zdarzen.

Diagram przejs$é standw pozwala zobaczy¢ jak obiekt lub system zmienia swoje stany w odpowiedzi
na zdarzenia. Pokazuje rdwniez, jakie akcje sg wykonywane podczas przejscia miedzy stanami.
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Rysunek 3 Przyktad diagramu przejs¢ standow dla obiektu konto klienta (system bankowy)
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Rysunek 4 Przyktad diagramu przejs¢ standow dla obiektu przelew (system bankowy)

Diagram przypadkow uzycia

Diagram przypadkow uzycia (ang. use case diagram) w UML (Unified Modeling Language) jest
graficznym narzedziem do modelowania funkcjonalnosci systemu z perspektywy interakcji miedzy
aktorami (uzytkownikami zewnetrznymi) a systemem. Jest uzywany do identyfikacji, opisu i
organizacji réznych przypadkéw uzycia w systemie. Diagram przypadkdow uzycia pomaga zrozumiec
interakcje miedzy aktorami a systemem oraz identyfikowaé funkcjonalnosci, ktére system powinien
obstugiwad.

Kluczowe elementy diagramu:

e Aktorzy: Aktorzy reprezentujg zewnetrzne podmioty, takie jak uzytkownicy lub systemy
zewnetrzne.

e  Przypadki uzycia: Przypadki uzycia reprezentujg funkcjonalne wymagania systemu. S to
dziatania, ktére mogg zosta¢ wykonane przez aktoréow w systemie. Przypadki uzycia sg
reprezentowane jako elipsy na diagramie. Kazdy przypadek uzycia powinien mie¢ nazwe,
ktdra opisuje jego funkcje.

e Asocjacje: Asocjacje sg liniami fgczgcymi aktorow z przypadkami uzycia. Wskazujg, ze dany
aktor moze korzystac z danego przypadku uzycia. Asocjacje mogg mieé rowniez etykiety,
ktdre opisujg relacje miedzy aktorem a przypadkiem uzycia.

e Relacje miedzy przypadkami uzycia: Na diagramie przypadkdéw uzycia mozna réwniez
przedstawic relacje miedzy przypadkami uzycia. Niektdre z najczesciej uzywanych relacji to:

o Relacja zawierania (include): Przypadek uzycia A zawiera przypadek uzycia B, gdy A
korzysta z B jako czesci swojego dziatania.

o Relacja rozszerzania (extend): Przypadek uzycia A rozszerza przypadek uzycia B, gdy A
rozszerza funkcjonalnos¢ B o dodatkowe kroki lub dziatania.
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Rysunek 5 Przyktad diagramu przypadkdw uzycia dla systemu bankowego
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Rysunek 6 Przyktad diagramu przypadkdw uzycia dla systemu bankowego - przelewy
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Rysunek 7 Przyktad diagramu przypadkdw uzycia dla e-sklepu

Przypadki uzycia — zastosowanie
Dokumentacja funkcjonalnosci systemu

1. Diagram przypadkdw uzycia
2. Specyfikacja przypadkéw uzycia

Specyfikacja przypadkdw uzycia
1. Oznaczenie: Unikalny identyfikator przypadku uzycia
Nazwa: Unikalna nazwa PU okreslajaca jego cel
Autorzy: Nazwy autordéw zaangazowanych w opis PU
Priorytet: Nadana ranga dla PU
Krytycznosé: Okresla jak wiele szkody moze wyrzadzi¢ niepowodzenia realizacji PU
Zrédto: Oznaczenie zrédta, z ktérego powodzi PU (np. interesariusz, dokument, system)
Osoba odpowiedzialna: Interesariusz, ktory jest odpowiedzialny za dany PU
Opis: Krétki opis PU
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9. Woyzwalacze: Nazwa zdarzenia, ktora powoduje uruchomienie PU

10. Aktorzy: Lista aktorow, ktérzy wchodzg w interakcje z danym PU

11. Warunki wstepne: Lista warunkdw, ktére muszg byc¢ spetnione aby PU mdgt byé uruchomiony

12. Warunki koricowe: Lista standw systemu jakie muszg by¢ osiggniete po poprawnym
wykonaniu scenariusza gtéwnego PU

13. Rezultat: Opis rezultatéw jakie sg osiggane podczas realizacji PU

14. Gtéwny scenariusz: Opis scenariusza gtéwnego okreslajacego sciezke wykonania PU

15. Scenariusze alternatywne: Opis scenariuszy alternatywnych okreslajacych oraz zdarzen
powodujgcych przejscie do realizacji scenariusza alternatywnego

16. Scenariusze wyjgtkéw: Opis scenariuszy dla wyjatkdw oraz zdarzerh powodujacych przejscie
do realizacji scenariusza wyjatku

17. Wymagania jakosciowe: Odsytacze do wymagan jakosciowych, ktére dotyczg opisywanego

PU

Przyktady specyfikacji przypadku uzycia
PYSZ UC 0010 Wyszukaj restauracje

alternatywny

Id PYSZ_UC_0010
Nazwa Wyszukaj restauracje
Aktor Uzytkownik aplikacji mobilnej
Warunki - znana jest lokalizacja aktora
poczatkowe
Scenariusz 1. Aktor wpisuje fraze w kryterium wyszukiwania
gtéwny 2. W wpisaniu 2 znakéw system podpowiada wyniki
3. Aktor wybiera pasujacg fraze z podpowiedzi
4. System wyswietla wyniki spetniajgce kryterium wyszukiwania
Scenariusz Do kroku 3. Reczne wprowadzenie danych

1. Aktor wprowadza petng nazwe restauracji manualnie
2. System wyswietla wyniki spetniajgce kryterium wyszukiwania

Do kroku 4. Brak wynikéw
System wyswietla komunikat ,Nie znaleziono wynikow”

Do kroku 4. Duzo wynikow
System wyswietla pierwszych 20 restauracji, kolejnych 20 bedzie wyswietlane
po przewinieciu strony przez aktora

Scenariusz Do kroku 4 Przeglgdanie menu

rozszerzenia Aktor wywotuje PYSZ UC 0011 Przeglgdaj menu

Scenariusz Do kroku 4. Btqgd potqgczenia z BD

wyjatku System wyswietla komunikat ‘Nie udato sie potgczy¢ z bazg danych, sprébuj

ponownie za chwile”

Warunki koncowe

System wyswietla wyniki zgodne z kryterium wyszukiwania

Gwarancja

minimalna

System wyswietla komunikat btedu

Diagramy UML
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PYSZ UC 0015 Ztéz zamdwienie

alternatywny

Id PYSZ_UC_0015
Nazwa Ztéz zamowienie
Aktor Uzytkownik aplikacji mobilnej
Warunki - istnieje co najmniej 1 pozycja w koszyku
poczatkowe - Suma pozycji w koszyku musi by¢ wieksza lub réwna minimalnej kwocie
zamoéwienia okreslonej przez dang restauracje
Scenariusz 1. Aktor wybiera opcje sktadania zamdwienia dostepng z pozycji koszyka
gtéwny 2. System wyswietla formularz na ktérym nalezy podac¢ dane niezbedne
do zamowienia (PYSZ_SCR_0015.1 Dane zamdwienia)
3. Aktor podaje wymagane dane
4. System wyswietla sekcje do wyboru metody ptatnosci
5. Aktor wybiera metode ptatnosci i inicjalizuje ptatnosc
6. System uruchamia PYSZ_UC_0016 Opta¢ zamdwienie
7. System przekazuje zamdwienie do restauracji i wyswietla ekran
potwierdzenia zamdwienia (PYSZ _SCR_0015.2 Potwierdzenie
zamowienia)
Scenariusz Na kazdym etapie Anulowanie zamawiania

1. Aktor anuluje proces sktadania zamdwienia wybierajgc opcje anuluj
2. System wyswietla ekran gtéwny

Do kroku 2. Logowanie do systemu
Aktor wybiera opcje logowania. System uruchamia PYSZ_UC_0002 Loguj. Po
zalogowaniu, dane niezbedne do zamdwienia sg uzupetnione automatycznie.

Do kroku 4 Nieprawidtowe dane zamdwienia — btedy format nr telefonu
System wyswietla komunikat btedu ,,Podaj numer telefonu w formacie xxx-
XXX-XXX"

Do kroku 7 Btqd ptatnosci
1. System wyswietla komunikat , Nie udato sie wykona¢ ptatnosci.
Sprébuj ponownie”
2. Powrdt do kroku 4 scenariusza gtdwnego

Scenariusz

rozszerzenia

Scenariusz Do kroku 2 i 4. Bfgd potgczenia z BD

wyjatku System wyswietla komunikat ‘Nie udato sie potgczy¢ z bazg danych, sprébuj

ponownie za chwile”

Do kroku 7 Btgd systemowy

System wyswietla komunikat ,Nie ma mozliwosci ztozenia zamdwienia. Zwrot
ptatnosci nastgpi w ciggu 24 godzin”. System uruchamia
PYSZ_UC_0020_Zwrdc ptatnosc.

Warunki kornicowe

System wyswietla komunikat potwierdzenia zamdwienia
Zamowienie jest przekazane do restauracji

Gwarancja

minimalna

System wyswietla komunikat btedu
Automatyczny zwrot ptatnosci

Diagramy UML
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Diagram aktywnosci
Diagram aktywnosci (ang. activity diagram) w UML (Unified Modeling Language) jest graficznym
narzedziem do modelowania dynamicznych aspektédw systemu.

Diagram aktywnosci jest uzywany do modelowania sekwencji dziatan, proceséw biznesowych,
algorytmow lub innych dynamicznych aspektéw systemu. Przedstawia interakcje miedzy réznymi
czynnikami i pokazuje przeptyw sterowania w systemie, co pomaga w zrozumieniu i analizie
procesow zachodzacych w systemie.

Kluczowe elementy diagramu:

o Akcje: Akcje reprezentujg konkretne dziatania, ktére s3 podejmowane w trakcie procesu.
Mogg to by¢ operacje, obliczenia, decyzje, komunikacje itp. Akcje sg reprezentowane jako
prostokaty z zaokrgglonymi rogami i zapisywane wewnatrz nich.

e  Strzatki przeptywu sterowania: Strzatki przeptywu sterowania pokazujg kolejnos¢
wykonywania akcji lub przejscia miedzy akcjami. Wskazujg kierunek przeptywu sterowania
miedzy akcjami i okreslajg, ktéra akcja jest wykonywana jako nastepna.

e Decyzje: Decyzje sg warunkami logicznymi, ktére prowadzg do réznych Sciezek wykonania w
zaleznosci od spetnienia okreslonych warunkdéw. Sg reprezentowane jako romby i majg
strzatki wychodzace, ktdre wskazujg na rézne akcje w zaleznosci od wyniku decyzji.

e Rozgatezienia itgczenia: Rozgatezienia (forks) i tgczenia (joins) sg uzywane do réwnoczesnego
podziatu lub taczenia przeptywu sterowania w réznych strukturach decyzyjnych. Pozwalajg na
rownolegte wykonywanie réznych akcji lub réwnolegte scalanie réznych Sciezek przeptywu.

e Obiekty i role: Diagram aktywnosci moze réwniez zawierac obiekty lub role, ktére biorg
udziat w wykonywanych akcjach. Obiekty te mogg mieé atrybuty lub role, ktére sg istotne dla
przeptywu aktywnosci.
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Rysunek 8 Przyktad diagramu aktywnosci - usuwanie konta klienta
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Rysunek 9 Przyktad diagramu aktywnosci wyswietlanie danych profilu klienta
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